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  -جيجل -يحۛܢࡧ بن الصديق محمد جامعة

  الȘسي؈ف وعلوم والتجارʈة לقتصادية العلوم ɠلية

  

  ثانيةالمحاضرةࡧال

  )اݍݨزءࡧכول ( إقتصادياتࡧالطاقاتࡧالتقليدية

  

  الفحمࡧاݍݱݨري : أولا

ࢫالتقليديةࢫ ʇعد ࢫכحفورʈة ࢫالطاقات ࢫوɸوࢫمن ࢫالعالم، ʏࢫࢭ ࢫمصادرࢫالطاقة ࢫأقدم ࢫمن ࢫاݍݱݨري الفحم

ࢫ ࢫالفحم ࢫأصل ʄࢫعڴ ࢫالتعرف ࢫالعنصرࢫسنحاول ࢫɸذا ࢫخلال ࢫومن ࢫطرقࢫالناضبة، ࢫأنواعھ، ࢫأɸم ومفɺومھ،

ومɢامنࢫإستخراجھ،ࢫمجالاتھࢫלستخدامية،ࢫأوضاعࢫإستغلالھࢫࢭʏࢫالعالم،ࢫمعࢫالتطرقࢫࢭʏࢫכخ؈فࢫلمعوقاتࢫ

  .إعتمادهࢫكمصدرࢫأسا؟ۜܣࢫللطاقةࢫعالميا

تɢونࢫالفحمࢫࢭʏࢫباطنࢫכرضࢫعڴʄࢫمدىࢫملاي؈نࢫالسن؈نࢫ :الطبيعةࡧالتكوɴʈيةࡧللفحمࡧاݍݱݨري  .1

وموادࢫعضوʈةࢫȊسȎبࢫالعملياتࢫالبيولوجيةࢫࢭʏࢫأماكنࢫذاتࢫضغطࢫشديدࢫࢫࢫمنࢫخلالࢫتحللࢫمصادرࢫنباتية

ࢫالɺواء ࢫعن ࢫمعزولة ࢫوتɢون ࢫجراءࢫ. وحرارة ࢫوʉعطي ࢫوלح؅فاق، ࢫللاشتعال ࢫقابل ࢫأوࢫبۚܣ وɸوࢫܵݵرࢫأسود

ࢫحرارة ࢫشɢل ʄࢫعڴ ࢫطاقة ࢫمتعددة،ࢫ. اح؅فاقھ ࢫمواد ࢫمن ࢫفɺوࢫمزʈج ࢫوثابتة ࢫمحددة ࢫتركيبة ࢫللفحم ولاࢫيوجد

ࢫالف ࢫيحتوي ࢫعامة ࢫكماࢫوȋصفة ࢫورتȎتھ، ࢫنوعيتھ ࢫتتوقف ࢫوعليھ ࢫالكرȋون ࢫومتغ؈فࢫمن ࢫقدرࢫمع؈ن ʄࢫعڴ حم

 .يحتويࢫعڴʄࢫȊعضࢫالموادࢫالمتطايرةࢫبالإضافةࢫإڲʄࢫقدرࢫقليلࢫمنࢫالموادࢫالمعدنيةࢫوȌعضࢫالشوائب

ࡧاݍݱݨري  .2 ࡧالفحم ࢫاݍݰراريࢫ :أنواع ࢫالمحتوى ࢫכنواعࢫباختلاف ࢫɸذه ࢫتختلف ࢫأنواعࢫكث؈فة، للفحم

كيلوࢫࢫ7000حصاءاتࢫכممࢫالمتحدةࢫالقيمةࢫاݍݰرارʈةࢫللفحمࢫالبʋتوميۚܣ،ࢫوۂʏࢫلɢلࢫنوع،ࢫوعادةࢫماࢫتتخذࢫإ

ࢫالفحم ȃاࢭɢࢫم ࢫمن ࢫالطن ࢫݍݰساب ࢫأساسا ࢫكيلوغرام، ࢫلɢل ࢫحسبࢫ. ɠالوري ࢫالفحم ࢫتقسيم ࢫيمكن حيث

 . فحمࢫלن؅فاسʋت،ࢫالبʋتوم؈ن،ࢫالݏݨنʋت: إڲʄࢫخصائصھࡧالبɴيوʈة

ࢫحيث ࢫمن ࢫالتاليةࢫלستخدامࡧأما ࢫالفحمࢫ: فنم؈قࢫכنواع ࢫالɢوك، ࢫفحم ࢫإنتاج ʏࢫࢭ ࢫالمستخدم الفحم

ࢫࢭʏࢫ ࢫالمستخدم ࢫوالفحم ࢫالماكينات، ࢫإدارة ʏࢫࢭ ࢫالمستخدم ࢫالفحم ࢫالصناعية، ࢫالغازات ࢫإنتاج ʏࢫࢭ المستخدم

  .כغراضࢫالم؇قلية

  :محتواهࢫاݍݰراريࢫوموقعھࢫضمنࢫسلسلةࢫتɢونࢫالفحمࢫنم؈قࢫכنواعࢫالتاليةࢫجودتھومنࢫحيثࢫ

לقتصاديةقسمࡧالعلومࡧ  

2022/2023السنةࡧاݍݨامعيةࡧࡧ  

 

  إقتصادياتࡧالطاقةمحاضراتࡧࡩʏࡧمقياسࡧ
  إقتصادࡧدوڲʏ أوڲʄࡧماس؅فࡧالسنةࡧ
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ࢫالفحم،ࢫ: اݍݵث  . أ ࢫتɢون ࢫسلسلة ʏࢫࢭ ʄࢫכوڲ ʇعت؄فࢫاݍݰلقة

بمعۚܢࢫأنھࢫلمࢫيتحولࢫإڲʄࢫفحمࢫبصورةࢫٰڈائيةࢫبلࢫيتم؈قࢫبوجودࢫ

بقاياࢫالنباتاتࢫفيھࢫلذلكࢫʇس׿ܢࢫأيضاࢫالفحمࢫاݍݵشۗܣ،ࢫواݍݵثࢫ

ࢫعڴʄࢫ ࢫوʈحتوي ࢫכخرى، ࢫالفحم ࢫأنواع ࢫمع ࢫبالمقارنة ࢫطرʈة مادة

رȋونࢫوɲسبةࢫقليلةࢫمنࢫالكࢫɲ90%سبةࢫكب؈فةࢫمنࢫالماءࢫتصلࢫإڲʄࢫ

     .وȌعضࢫالموادࢫالمتطايرةࢫلذلكࢫȖعدࢫقيمتھࢫاݍݰرارʈةࢫمنخفضة
وت؅فكزࢫإستعمالاتࢫاݍݵثࢫعڴʄࢫتزوʈدࢫالمنازلࢫببعضࢫاحتياجاٮڈاࢫمنࢫالطاقةࢫاݍݰرارʈةࢫوࢭʏࢫمحطاتࢫتوليدࢫ

  .الكɺرȋاء

مليونࢫࢫ9ألفࢫمليونࢫطن،ࢫوʈقدرࢫمعدلࢫלسْڈلاكࢫبحواڲʏࢫࢫ300يبلغࢫاحتياطيࢫالعالمࢫمنࢫاݍݵثࢫحواڲʏࢫ

ࢫحواڲʏࢫ ࢫالعالم ʏࢫࢭ ࢫالموجود ࢫاݍݵث ࢫمعظم ࢫأمرɢʈا ࢫوشمال ࢫوأوروȋا ࢫالسوفيۘܣ ࢫטتحاد ࢫوʈمتلك ࢫسنوʈا، طن

  ؛%61وʈملكࢫלتحادࢫالسوفيۘܣࢫࢫوحدهࢫمٔڈاࢫ 97%

يقعࢫالفحمࢫالبۚܣࢫࢭʏࢫاݍݰلقةࢫالثانيةࢫمنࢫ: الفحمࡧالبۚܣ  . ب

ࢫاݍ ࢫȊعد ࢫالفحم ࢫتɢون ࢫمنࢫسلسلة ࢫالكث؈ف ࢫيحمل ࢫوɸو ݵث،

ࢫوالموادࢫ ࢫالماء ࢫمن ࢫعالية ࢫɲسبة ʄࢫعڴ ࢫɠاحتوائھ خصائصھ

ࢫכغراضࢫ ࢫمن ࢫالعديد ʏࢫࢭ ࢫالبۚܣ ࢫالفحم ࢫʇستعمل المتطايرة،

ࢫوʈقدرࢫ ࢫالكɺرȋائية، ࢫالطاقة ࢫتوليد ࢫمحطات ʏࢫوࢭ الصناعية

ࢫبنحوࢫ ࢫالعالم ʏࢫࢭ ࢫالبۚܣ ࢫالفحم ࢫيوجدࢫࢫ2مخزون ࢫطن، ترʈليون

ࢫ ʏࢫحواڲ ࢫࢫ%70منھ ʏࢫوحواڲ ࢫالسوفيۘܣ بالولاياتࢫࢫ%20بالإتحاد

  المتحدةࢫכمرʈكية،ࢫوʈتوزعࢫالباࢮʏࢫب؈نࢫكنداࢫودولࢫأوروȋا؛
  

ʇس׿ܢࢫكذلكࢫالفحمࢫכسود،ࢫيدڤʄࢫ :الفحمࡧالقطراɲي  . ت

٭ڈذاࢫלسمࢫلأنھࢫيɴتجࢫمادةࢫقطرانيةࢫعندࢫࢫتقط؈فهࢫلإنتاجࢫالغازࢫ

ࢫ ʄࢫعڴ ࢫالقطراɲي ࢫالفحم ࢫوʈحتوي ࢫالɢوك، منࢫࢫ%40-30وفحم

ࢫوالۘܣࢫࢫالمواد ࢫɸيدروكرȋونية، ࢫمواد ࢫمن ࢫالمتɢونة المتطايرة

ࢫمنࢫ ࢫقليلة ࢫɲسبة ʄࢫعڴ ࢫيحتوي ࢫكما ࢫالغاز، ࢫإنتاج ʏࢫࢭ Ȗستعمل

  . الماء

ࢫاستعمالاࢫ ࢫوɸوࢫأك؆فࢫכنواع ࢫالفحم، ࢫمن ࢫالعالم ࢫاحتياطي ࢫכك؄فࢫمن ࢫاݍݨزء ࢫالقطراɲي ࢫالفحم وʉشɢل

ࢫ ʏࢫحواڲ ࢫالقطراɲي ࢫالفحم ࢫمن ࢫالعالم ࢫمخزون ࢫيبلغ ࢫكما ࢫטتحادࢫࢫ6.7وانȘشارا، ࢫيمتلك ࢫطن، ترʈليون

ࢫ ʏࢫحواڲ ࢫالوࢫ%62السوفيۘܣ ࢫتمتلك ࢫبʋنما ࢫنحوࢫ.مٔڈا ࢫכمرʈكية ࢫأماࢫࢫ%17م ࢫمقارȋة، ࢫɲسبة ࢫالص؈ن وتمتلك

منࢫالمخزونࢫفينȘشرࢫࢭʏࢫأوروȋاࢫواس؅فالياࢫواليابانࢫوالɺندࢫومناطقࢫࢫ%5اݍݨزءࢫالمتبقيࢫوالذيࢫيبلغࢫحواڲʏࢫ

 .أخرىࢫمنࢫالعالم
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يمكنࢫتقسيمࢫطرقࢫإستخراجࢫالفحمࢫاݍݱݨريࢫومنࢫࢫ:اݍݱݨري ࡧطرقࡧومɢامنࡧاستخراجࡧالفحم  .3

  :ثمࢫمناجمھࢫإڲʄࢫمجموعت؈ن

يتمࢫعڴʄࢫمستوىࢫالمناجمࢫالسطحية،ࢫحيثࢫتتمࢫعمليةࢫالتعدينࢫالسطڍʏࢫࢭʏࢫ: التعدينࡧالسطڍʏ  . أ

معظمࢫاݍݰالاتࢫبتجرʈدࢫوالكشطࢫوإزالةࢫال؅فبةࢫوالܶݵورࢫالقاȊعةࢫفوقࢫترسبࢫالفحمࢫاݍݱݨري،ࢫبمعۚܢࢫأنࢫ

بكشطࢫوإزالةࢫالغطاءࢫالܶݵريࢫوال؅فبةࢫمنࢫفوقࢫاݍݵامࢫفتنكشفࢫراقاتࢫالفحمࢫاݍݱݨريࢫعملياتھࢫتبدأࢫ

عڴʄࢫجوانبࢫالتلالࢫأوࢫاݍݨبال،ࢫوȌعدࢫإزالةࢫɸذاࢫالغطاءࢫيمكنࢫاستخراجࢫالفحمࢫاݍݱݨريࢫȊسɺولةࢫوحملھࢫ

  Ȋعيدا؛

يتمࢫعڴʄࢫمستوىࢫالمناجمࢫتحتࢫכرض،ࢫوʈتطلبࢫالتعدينࢫتحتࢫכرضࢫ: التعدينࡧتحتࡧכرضية  . ب

لةࢫأك؆فࢫمنࢫالتعدينࢫالسطڍʏࢫولكنࢫمعࢫɸذاࢫتɢونࢫالمناجمࢫتحتࢫכرضيةࢫذاتࢫماكناتࢫمتقدمةࢫأيديࢫعام

ࢫاݍݰديثة ࢫالمناجم ʏࢫࢭ ࢫوالنقل ࢫوالتحميل ࢫاݍݰفرࢫوלقتلاع ࢫعمليات ࢫبɢل ࢫךلات ࢫتقوم ࢫمعظمࢫ. حيث ʏوࢭ

ࢫيصلانࢫ ࢫأوࢫطرʈق؈ن ࢫممرʈن ࢫطرʈقࢫحفرࢫوشق ࢫأرضࢫعن ࢫتحت ࢫمنجم ࢫبإɲشاء ࢫالمناجم ࢫيبدأࢫعمال اݍݰالات

ࢫالمنجمࢫࢫسطح ࢫلعمال ࢫومخرج ࢫكمدخل ࢫالممرات ࢫɸذه ࢫأحد ࢫوʉعمل ࢫاݍݱݨري، ࢫالفحم ࢫبطبقة כرض

 .ومعداٮڈمࢫبʋنماࢫȖستخدمࢫالطرʈقࢫכخرࢫلنقلࢫالفحمࢫاݍݱݨريࢫإڲʄࢫاݍݵارج

استخدمࢫالفحمࢫاݍݱݨريࢫمنࢫأجلࢫاݍݰصولࢫ قديما: المجالاتࡧלستخداميةࡧللفحمࡧاݍݱݨري  .4

. عڴʄࢫاݍݰرارةࢫاللازمةࢫلصناعةࢫمنتجاتࢫكث؈فةࢫتتفاوتࢫمنࢫصناعةࢫالزجاجࢫإڲʄࢫصناعةࢫכطعمةࢫالمعلبة

ࢫلصناعةࢫ ʏࢫالغازࢫالطبيڥ ࢫإستعمال ࢫتفضيل ʄࢫإڲ ࢫالصناعة ࢫأرȋاب ࢫعمد ࢫالعشرʈن ࢫالقرن ࢫبدايات ومنذ

التدفئةࢫوالطࢼܣࢫخاصةࢫࢭʏࢫمناطقࢫمنࢫمعظمࢫمنتجاٮڈمࢫعوضࢫالفحم،ࢫواستخدمࢫالفحمࢫاݍݱݨريࢫࢭʏࢫ

أماࢫحديثاࢫفقدࢫأصبحࢫʇستخدمࢫࢭʏࢫإنتاجࢫالكɺرȋاءࢫمنࢫخلالࢫاݍݰرارةࢫالناتجةࢫمنھࢫ. قارȖيࢫآسياࢫوأوروȋا

وكذاࢫࢭʏࢫصناعةࢫالورقࢫوלسمنت،ࢫكماࢫأنھࢫʇستعملࢫࢭʏࢫإنتاجࢫفحمࢫالɢوكࢫوɸوࢫمادةࢫخامࢫأساسيةࢫࢭʏࢫ

ࢫعمل ࢫمن ࢫأخرى ࢫمواد ࢫوɴʈتج ࢫوالفولاذ، ࢫاݍݰديد ࢫࢭʏࢫصناعة ࢫإستعمالɺا ࢫيمكن ࢫالۘܣ ࢫالɢوك ࢫفحم ࢫإنتاج ية

 . صناعةࢫȊعضࢫالمنتجاتࢫɠالأدوʈة،ࢫכسمدة،ࢫכصباغ

ࡧاݍݱݨري  .5 ࡧللفحم ࡧالعالمي ࢫال؅فسباتࢫ: טحتياطي ࢫتلك ࢫللفحم ࢫالعال׿ܣ ࢫبالاحتياطي نقصد

ࢫإمɢانيةࢫ ࢫوالɺندسية ࢫاݍݨيولوجية ࢫالمعلومات ࢫتؤكد ࢫوالۘܣ ࢫمرȋحة ࢫبصورة ࢫȖعدئڈا ࢫيمكن ࢫالۘܣ والكميات

وࢭʏࢫالواقعࢫيصعبࢫمعرفةࢫاحتياطيࢫ. استخراجɺاࢫمستقبلاࢫࢭʏࢫظلࢫالظروفࢫטقتصاديةࢫوالتقنيةࢫالسائدة

تقديراتࢫالۘܣࢫتɴشرࢫȊشأنھ،ࢫإلاࢫأنھࢫيمكنࢫالقولࢫبأنࢫالعالمࢫيحتويࢫالفحمࢫالعال׿ܣࢫبدقةࢫنظراࢫلاختلافࢫال

כمرʈكيةࢫ. مࢫ.ألافࢫمليارࢫطنࢫي؅فكزࢫمعظمھࢫࢭʏࢫالوࢫ9عڴʄࢫكمياتࢫكب؈فةࢫمنھ،ࢫحيثࢫيقدرࢫرصيدɸاࢫبنحوࢫ

ࢫ ࢫفلاࢫيتجاوز ࢫالعالم ʏࢫࢭ ࢫالفحم ࢫمن ࢫالمؤكد ࢫלحتياطي ࢫأما ࢫوالص؈ن، ࢫوت؅فكزࢫأغلبࢫࢫ737وروسيا مليارࢫطن،

اتࢫࢭʏࢫالدولࢫالصناعيةࢫحيثࢫمناطقࢫإسْڈلاكھ،ࢫإلاࢫأنࢫɸذاࢫال؅فكزࢫللفحمࢫقدࢫيɢونࢫنȘيجةࢫɸذهࢫטحتياط

لعدمࢫالتنقيبࢫوالبحثࢫعنھࢫࢭʏࢫالنصفࢫاݍݨنوȌيࢫللكرةࢫכرضية،ࢫحيثࢫȖش؈فࢫالمؤشراتࢫاݍݨيولوجيةࢫإڲʄࢫ

ردࢫالفحمࢫوجودࢫاحتمالاتࢫكب؈فةࢫࢭʏࢫتلكࢫالمناطقࢫوɸوࢫماࢫتمࢫالتأكدࢫمنھࢫفعلياࢫࢭʏࢫاس؅فالياࢫالۘܣࢫɠانتࢫȖستو 
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ثمࢫتمكنتࢫبفعلࢫالتنقيبࢫمنࢫالعثورࢫعڴʄࢫاحتياطاتࢫمعت؄فةࢫجعلْڈاࢫتصنفࢫمنࢫالدولࢫالرائدةࢫعالمياࢫمنࢫ

  .حيثࢫלنتاج

يحتلࢫاحتياطيࢫالفحمࢫاݍݱݨريࢫالمرتبةࢫכوڲʄࢫب؈نࢫاحتياطياتࢫالوقودࢫכحفوري،ࢫوحسبࢫبياناتࢫ

ࢫ ࢫال؄فيطانية ࢫالنفط ࢫࢫBPشركة ࢫࢫ2019لسنة ࢫبأك؆فࢫمن ࢫالمؤكد ࢫالفحم ࢫٰڈايةࢫࢫ1054قدرࢫإحتياطي مليارࢫطن

  .2018حسبࢫوت؈فةࢫלنتاجࢫلسنةࢫ عاماࢫ132،ࢫوʈتوقعࢫأنࢫʇعمرࢫɸذاࢫלحتياطيࢫأك؆فࢫمنࢫ2018

ࡧاݍݱݨري  .6 ࡧالفحم ࢫإڲʄࢫ: إنتاج ࢫالمɢامنࢫȊغرضࢫتوجٕڈھ ࢫمن ࢫاݍݱݨري ࢫالفحم ࢫاستخراج ɸوࢫعملية

كمادةࢫخامࢫأوࢫلتوليدࢫالطاقةࢫالكɺرȋائية،ࢫوقدࢫعرفࢫالقطاعࢫالصناڤʏࢫوטسْڈلاكࢫسواءࢫࢭʏࢫالصناعاتࢫ

ࢫ ࢫأزمة ࢫعقب ࢫخاصة ࢫكب؈فا ࢫنموا ࢫالعالم ʏࢫࢭ ࢫالفحم ࢫقطاعࢫࢫ1973إنتاج ʏࢫࢭ ࢫخاصة ࢫالطلب ࢫعليھ ࢫتزايد حيث

ࢫفإٰڈاࢫ ࢫلھ ࢫȖعت؄فࢫأك؄فࢫمسْڈلك ࢫوالۘܣ ࢫالصناعية ࢫالدول ʏࢫࢭ ࢫاحتياطاتھ ࢫمعظم ࢫلوقوع ࢫونظرا ࢫالكɺرȋاء، توليد

  .لتاڲʏࢫزʈادةࢫإنتاجھȖعملࢫعڴʄࢫتطوʈرࢫاستخداماتھࢫوȋا

مليونࢫطنࢫࢫ7813إڲʄࢫنحوࢫࢫ1973مليونࢫطنࢫسنةࢫࢫ3074وقدࢫإرتفعࢫإنتاجࢫالعالمࢫمنࢫالفحمࢫمنࢫحواڲʏࢫ

أنࢫأك؆فࢫمنࢫنصفࢫماࢫʇسْڈلكھࢫ ،ࢫأي%45.6،ࢫوت؅فȊعࢫالص؈نࢫعڴʄࢫمعظمࢫלنتاجࢫالعال׿ܣࢫبɴسبةࢫ2018سنةࢫ

ࢫثالثࢫ ࢫالمتحدة ࢫالولايات ࢫتɴتجھ ࢫما ࢫأضعاف ࢫخمسة ࢫعن ࢫيزʈد ࢫوȋما ࢫالص؈ن، ࢫإنتاج ࢫمن ࢫالفحم ࢫمن العالم

ࢫ ࢫسنة ࢫللطاقة ࢫالدولية ࢫالوɠالة ࢫمعطيات ࢫحسب ࢫعالميا ࢫاݍݱݨري ࢫللفحم ࢫمنظمةࢫ ،2019منتج ࢫدول تلٕڈا

ࢫ ࢫبɴسبة ࢫوالتنمية ࢫלقتصادي ࢫالعال׿ %22التعاون ࢫלنتاج ࢫݯݨم ࢫمن ࢫسنة ࢫللفحم ࢫوȖش؈فࢫȊعضࢫ2018ܣ ،

التوقعاتࢫإڲʄࢫأنࢫإنتاجࢫالفحمࢫاݍݱݨريࢫسʋشɺدࢫتزايداࢫخلالࢫالثلاث؈نࢫسنةࢫالقادمةࢫȊسȎبࢫزʈادةࢫالطلبࢫ

  . عليھࢫخاصةࢫࢭʏࢫمنطقةࢫآسياࢫوعڴʄࢫرأسɺاࢫالص؈نࢫوالɺند

يمثلࢫالفحمࢫاݍݱݨريࢫثاɲيࢫأسرعࢫمصادرࢫالوقودࢫכحفوريࢫنمواࢫمنࢫ: اسْڈلاكࡧالفحمࡧاݍݱݨري  .7

ࢫ ࢫسنة ࢫاݍݱݨري ࢫللفحم ࢫالعال׿ܣ ࢫوقدرࢫלسْڈلاك ،ʏࢫالغازࢫالطبيڥ ࢫȊعد ࢫטسْڈلاك ࢫࢫ2018حيث ࢫ3772.1بـ

ࢫتقدرࢫبنحوࢫ ࢫبɴسبة ࢫللفحم ࢫأك؄فࢫمسْڈلك ࢫآسيا ࢫمنطقة ࢫوȖعد ࢫنفط، ȃاࢭɢࢫم ࢫطن ࢫوتحتلࢫ%75.3مليون ،

ࢫלسْ ࢫɲسبة ʏࢫࢭ ࢫالصدارة ࢫبنحوࢫالص؈ن ࢫقدرت ࢫحيث ࢫللفحمࢫࢫ%50.5ڈلاك ࢫالعال׿ܣ ࢫטسْڈلاك ʏࢫإجماڲ من

لنفسࢫالسنة،ࢫࢫوɸذاࢫراجعࢫݍݱݨمࢫטحتياطاتࢫمنࢫالفحمࢫالۘܣࢫتمتلكɺاࢫالص؈ن،ࢫوكذاࢫالزʈاداتࢫࢭʏࢫمعدلࢫ

ࢫ12%כمرʈكيةࢫبɴسبةࢫ.مࢫ.تلٕڈاࢫالɺندࢫوالو. النموࢫالذيࢫʇشɺدهࢫטقتصادࢫالصيۚܣࢫخلالࢫالسنواتࢫכخ؈فة

وحسبࢫتقديراتࢫبرʈتʋشࢫب؅فوليومࢫ .2018تواڲʏࢫمنࢫإجماڲʏࢫטسْڈلاكࢫالعال׿ܣࢫللفحمࢫسنةࢫعڴʄࢫالࢫ%8.4و

،ࢫفإنࢫݯݨمࢫלسْڈلاكࢫالعال׿ܣࢫمنࢫالفحمࢫاݍݱݨريࢫسوفࢫʇستمرࢫبالإرتفاعࢫحيثࢫسʋبلغࢫسنةࢫ2018لسنةࢫ

  .مليونࢫطنࢫمɢاࢭȃࢫنفطࢫ4271.8نحوࢫࢫ2035

ʇعدࢫالفحمࢫأقدمࢫ: معوقاتࡧإعتمادࡧالفحمࡧاݍݱݨريࡧكمصدرࡧرئʋؠۜܣࡧللطاقةࡧࡩʏࡧالعالم .8

مصدرࢫللطاقةࢫࢭʏࢫالعالم،ࢫوʈحتلࢫالمرتبةࢫכوڲʄࢫب؈نࢫمصادرࢫالطاقةࢫכحفورʈةࢫمنࢫحيثࢫטحتياطيات،ࢫإلاࢫ

ࢫعدةࢫ ࢫيواجɺھ ࢫالعالم ʏࢫࢭ ࢫللطاقة ࢫكمصدرࢫرئʋؠۜܣ ࢫاعتماده ࢫتم ࢫمستمرࢫومن ࢫانخفاض ʏࢫࢭ ࢫاستخدامھ أن

  :أɸمɺاࢫمعوقات
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طولࢫالف؅فةࢫالزمنيةࢫاللازمةࢫلإعدادࢫمنجمࢫفحمࢫصاݍݳࢫللإستخدام،ࢫوالۘܣࢫتصلࢫإڲʄࢫنحوࢫسبعةࢫإڲʄࢫ -

ࢫࢭʏࢫ ࢫإستخدامھ ࢫوɢʈلف ࢫعالية، ࢫنفقات ࢫتتطلب ࢫالفحم ࢫإستخراج ࢫعملية ࢫأن ʄࢫإڲ ࢫإضافة ࢫسنوات، ثماɲي

 محطاتࢫتوليدࢫالكɺرȋاءࢫتɢاليفࢫباɸظة؛

ࢫ - ࢫمع ࢫمقارنة ࢫللفحم ࢫاݍݰرارʈة ࢫالقيمة ࢫأك؆فࢫوأخطرࢫالمصادرࢫانخفاض ࢫʇعد ࢫكما ࢫوالغاز، الب؅فول

כحفورʈةࢫتلوʈثاࢫللبʋئة،ࢫحيثࢫتتخلفࢫعنھࢫكمياتࢫɸائلةࢫمنࢫالنفاياتࢫالصلبةࢫوالسائلةࢫوحۘܢࢫالغازʈةࢫ

،ࢫإذࢫيحتويࢫالفحمࢫعڴʄࢫɲسبةࢫمنࢫ)غازࢫثاɲيࢫأكسيدࢫالك؄فيت،ࢫأكسيدࢫالن؅فوج؈نࢫوأولࢫأكسيدࢫالكرȋون (

ھࢫتتɢونࢫكمياتࢫكب؈فةࢫمنࢫغازࢫثاɲيࢫأكسيدࢫالك؄فيتࢫالملوثࢫلݏݨوࢫوعندࢫحرقࢫ%3أوࢫࢫ2الك؄فيتࢫتصلࢫإڲʄࢫ

  .والضارࢫبالإɲسانࢫواݍݰيوانࢫوالمɴشآت،ࢫإضافةࢫإڲʄࢫالمخاطرࢫالناجمةࢫعنࢫتلوثࢫالمياهࢫالسطحيةࢫواݍݨوفية

أدتࢫالقوان؈نࢫالۘܣࢫسنْڈاࢫالدولࢫالصناعيةࢫوالمنظماتࢫالدوليةࢫقصدࢫحمايةࢫالبʋئةࢫوتأم؈نࢫسلامةࢫ -

ࢫمناجم ʏࢫࢭ ࢫوجذبࢫࢫالعامل؈ن ࢫالفحم ࢫصناعة ࢫاݍݰافرࢫلدخول ࢫتضʋيق ʄࢫوإڲ ࢫالكث؈فࢫمٔڈا، ࢫغلق ʄࢫإڲ الفحم

  اسȘثماراتࢫجديدة؛

ࢫاݍݵاصةࢫࢫ - ࢫالتعدين ࢫطرق ࢫȖستخدم ࢫولذلك ࢫكب؈فة ࢫأعماق ʄࢫعڴ ࢫالفحم ࢫيوجد ࢫالمناطق ࢫȊعض ʏࢭ

باستخراجࢫالمعادنࢫمنࢫأعماقࢫכرضࢫبماࢫفٕڈاࢫمنࢫمخاطرࢫטشتعالࢫالذاȖيࢫوإصابةࢫالعمالࢫبأمراضࢫالرئةࢫ

ࢫوࢭʏࢫالمناطقࢫالۘܣࢫيوجدࢫفٕڈاࢫالفحمࢫقرʈباࢫمنࢫسطحࢫכرضࢫȖستخدمࢫطرقࢫȖعدينࢫȖعتمدࢫعڴʄ. والسرطان

ࢫكساراتࢫ ࢫوʈكسرࢫبواسطة ࢫالفحم ࢫثمࢫيفصل ࢫכراعۜܣ ࢫمن ࢫɸائلة ࢫمساحات ࢫالۘܣࢫȖغطي ࢫال؅فبة إزالةࢫطبقة

ܷݵمة،ࢫوɸذهࢫالطرʈقةࢫأفضلࢫلسلامةࢫالعمالࢫولكٔڈاࢫتتلفࢫمساحاتࢫكب؈فةࢫمنࢫכراعۜܣࢫوتɢلفࢫمبالغࢫ

  لك؛طائلةࢫومجɺوداتࢫܷݵمةࢫلإعادةࢫاستصلاحࢫتلكࢫכراعۜܣࢫحۘܢࢫيمكنࢫاستغلالɺاࢫࢭʏࢫالزراعةࢫوغ؈فࢫذ

تقعࢫمناجمࢫالفحمࢫعادةࢫࢭʏࢫمناطقࢫمنعزلةࢫȊعيدةࢫعنࢫכسواقࢫوالمدنࢫ،ࢫمماࢫʇستوجبࢫنقلࢫالفحمࢫ -

إڲʄࢫأماكنࢫاستخدامھ،ࢫوʈتمࢫنقلھࢫبواسطةࢫالشاحناتࢫوالقاطراتࢫوالسفنࢫوɸذهࢫالطرقࢫمɢلفةࢫجداࢫإذاࢫ

نقلࢫالفحمࢫماࢫقورنتࢫبتɢلفةࢫنقلࢫالب؅فولࢫوالغازࢫع؄فࢫכنابʋبࢫالܸݵمةࢫوالناقلات،ࢫحيثࢫتصلࢫتɢلفةࢫ

 وقدࢫيحدثࢫتلوثࢫللبʋئةࢫࢭʏࢫأثناءࢫعمليةࢫالنقل؛. إڲʄࢫثلۙܣࢫسعرࢫȖسليمھࢫلݏݨɺةࢫالمسْڈلكة

ࢫتبلغࢫ - ࢫحيث ࢫالصناعية، ࢫالدول ࢫلدى ࢫالرابحة ࢫالورقة ࢫʇعد ࢫاݍݱݨري ࢫالفحم ࢫأن ࢫمن ࢫالرغم ʄعڴ

ࢫاݍݰقيقةࢫ ࢫأن ࢫغ؈ف ࢫمجتمع؈ن، ʏࢫالطبيڥ ࢫوالغاز ࢫالب؅فول ࢫإحتياطات ࢫأضعاف ࢫثلاثة ʏࢫحواڲ إحتياطاتھ

ݰةࢫالۘܣࢫلاࢫيمكنࢫتجاɸلɺاࢫۂʏࢫأنࢫمعظمࢫɸذاࢫלحتياطيࢫي؅فكزࢫࢭʏࢫثلاثةࢫدولࢫۂʏࢫعڴʄࢫالتواڲʏࢫروسيا،ࢫالواܷ

ࢫيرعۜܢࢫ ࢫالعالم ࢫنتصور ࢫأن ࢫبمɢان ࢫالصعوȋة ࢫمن ࢫفإنھ ࢫثم ࢫومن ࢫوالص؈ن، ࢫכمرʈكية ࢫالمتحدة الولايات

  .ياسيةبالإعتمادࢫعڴʄࢫɸذهࢫالقوىࢫالثلاثةࢫفقط،ࢫلماࢫسوفࢫيݏݰقࢫبھࢫمنࢫمخاطرࢫوتبعياتࢫإقتصاديةࢫوس

  




